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1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß.

1.1. Ââåäåíèå.

OpenSource îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ïðèëîæåíèÿ äëÿ íèõ ïîëó÷àþò âñå
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïîÿâëåíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ è íåäî-
ðîãèõ êîíòðîëëåðîâ ñ ÎÑ Linux ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ êàê àëüòåðíà-
òèâó òðàäèöèîííûì PLC â àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ,
à áîãàòûé âûáîð ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè
ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü HMI ëþáîé ñëîæ-
íîñòè. Ïðîåêò LxDCS - ïîïûòêà ñîçäàíèÿ íàáîðà áèáëèîòåê è áàçîâûõ
ïðèëîæåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì.

1.2. Íàçíà÷åíèå

Ïàêåò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ ðàçíûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè, îò àâòîíîìíûõ ñèñòåì
ñáîðà äàííûõ è óïðàâëåíèÿ íà áàçå ÏÊ è ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, äî ðàñïðå-
äåëåííûõ ìíîãîóðîâíåâûõ êîìïëåêñîâ âêëþ÷àþùèõ Linux-êîíòðîëëåðû,
ñòàíöèè HMI è ñåðâåðà äàííûõ, ñâÿçàííûå ëîêàëüíîé ñåòüþ ñ îáìå-
íîì äàííûìè â ðåàëüíîì âðåìåíè, äåöåíòðàëèçîâàííîé îáðàáîòêîé è ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåçåðâèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è õðàíèëèù äàííûõ. Ïîä-
äåðæêà ñòàíäàðòíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðîòîêîëîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü â ñîñòàâå ñèñòåì òàê æå PLC è äðóãèå óñòðîéñòâà. Ïàêåò îðèåíòè-
ðîâàí íà ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ ïðåäñòàâëåíèå î ñèñòåìàõ UNIX/Linux
è ïðîãðàììèðîâàíèè íà ÿçûêå Ñè. Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò 10-ëåòíÿÿ
ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ, äëÿ ñîçäàíèÿ íåñëîæíûõ ñèñòåì cáîðà äàííûõ
äîñòàòî÷íî íàáîðà âõîäÿùèõ â ïàêåò ïðèëîæåíèé.
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1.3. Èäåîëîãèÿ

Ïðè ðàçðàáîòêå àðõèòåêòóðû ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðèí-
öèïû:

• Êîìïàêòíûé ïðîãðàììíûé êîä ñ ìèíèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì âíåø-
íèõ áèáëèîòåê è òóëêèòîâ.

• Ïåðåíîñèìîñòü íà ðàçíûå àïïàðàòíûå ïëàòôîðìû äðóãèå UNIX-
ïîäîáíûå ÎÑ áåç èçìåíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà.

• Èñïîëüçîâàíèå îäíèõ è òåõ æå ïðèëîæåíèé íà âñåõ óðîâíÿõ - îò
ìèêðîêîíòðîëëåðàõ äî ñåðâåðà. Ëþáîå ïðèëîæåíèå ìîæåò ðàáîòàòü
êàê àâòîíîìíî, òàê è â ëþáîé êîìáèíàöèè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû.

• Ìàñøòàáèðóåìîñòü - âçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ êàê ïðîñòûõ àâòîíîì-
íûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ äî òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ êîìïëåê-
ñîâ.

• Ìàêñèìàëüíîå óïðîùåíèå ðàçàðáîòêè óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì è
íîâûõ ïðèëîæåíèé è äðàéâåðîâ ââîäà-âûâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì
áèáëèîòåêè LxDCS è ïðîãðàìíûõ øàáëîíîâ. Â ñèñòåìå íå èñïîëü-
çóþòñÿ:

• Êàêèå-ëèáî ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Ïðèëîæå-
íèÿ íàñòðàèâàþòñÿ ðåäàêòèðîâàíèåì ïðîñòûõ òåêñòîâûâûõ ôàé-
ëîâ, êàê ýòî ïðèíÿòî â UNIX ñèñòåìàõ.

• Òåõíîëîãèÿ OPC. Äëÿ ñâÿçè ñ óñòðîéñòâàì ââîäà-âûâîäà èñïîëüçó-
þòñÿ äðàéâåðà.

• SQL-ÑÓÁÄ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ýòà òåõíîëîãèÿ êðàéíå íåýô-
ôåêòèâíà äëÿ ðàáîòû ñ îäíîðîäíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè,
òåì áîëåå â ðåàëüíîì âðåìåíè. Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ
ñîáñòâåííàÿ ÁÄ. Äëÿ ýêñïîðòà âîçìîæíî ñîäàâàòü ìàññèâû äàííûõ
â âèäå .csv ôàéëîâ. Âîçìîæíî ñîçäàíèå SQL-èíòåðôåéñà ê ÁÄ, îä-
íàêî ýòî ïîêà íå ïëàíèðóåòñÿ.

• ÌÝÊ-ÿçûêè. Äëÿ íàïèñàíèÿ ñëîæíûõ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì èñ-
ïîëüçóþòñÿ ÿçûê Ñè è áèáëèîòåêè ïàêåòà. Ýëåìåíòàðíóþ îáðàáîò-
êó äàííûõ (àðèôìåòèêà, èçâëå÷åíèå êâ.êîðíÿ, ëîãè÷åñêèå îïåðà-
öèè) è ãåíåðàöèþ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ìîæíî âûïîëíÿòü íåïî-
ñðåäñòâåííî â äðàéâåðàõ ââîäà-âûâîäà, ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâ â êîí-
ôèãóðàöèîííîì ôàéëå äðàéâåðà.
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2. ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÑÈÑÒÅÌÛ

Êîíôèãóðàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåìû âêëþ÷àåò ÷åòûðå óðîâíÿ:
ïîëåâîå îáîðóäîâàíèå, PLC è LxDCS-õîñòû è WEB-êëèåíòû:

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ÐÑÓ

• Ïåðâûé óðîâåíü âêëþ÷àåò àíàëîãîâûé è äèñêðåòíûå äàò÷èêè ôè-
çè÷åñêèõ âåëè÷èí, èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû, îðãàíû ðó÷íîãî óïðàâ-
ëåíèÿ è çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ, ñèãíàëèçàöèè è ò.ï.

• Âòîðîé óðîâåíü - ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå êîíòðîëëåðû è äðó-
ãèå èíòåëëåêòóàëüíûå óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ è óïðàâëåíèÿ (óñòðîé-
ñòâà ñáîðà äàííûõ, ðàñõîäîìåðû, ñ÷åòèêè ýë.ýíåðãèè, öèôðîâûå
ðåãóëÿòîðû è ò.ï.), èìåþùèå RS232/485 èëè Ethernet èíòåðôåé-
ñû è ïîääåðæèâàþùèå ñòàíäàðòíûå ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è äàííûõ
(MODBUS, DCON...).

• Òðåòèé óðîâåíü âêëþ÷àåò óïðàâëÿþùèå êîìïüþòåðû, îïðåðàòîð-
ñêèå ñòàíöèå è ñåðâåðà äàííûõ, ñ íàáîðîì íåîáõîäèìûõ ïðèëî-
æåíèé LxDCS, îáúåäèíåííûå ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòüþ. Ê
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òðåòüåìó óðîâíþ îòíîñÿòñÿ òàê æå è Linux-based êîíòðîëëåðû, â
ýòîì ñëó÷àå ïîëåâîå îáîðóäîâàíèå ïîäêëþ÷àåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê
íèì. Îáìåí äàííûìè ìåæäó õîñòàìè ïðîèçâîäèòñÿ â ðåàëüíîì ðå-
æèìå âðåìåíè, ïðè÷åì êàæäûé õîñò èìååò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü
äàííûå ñ ëþáîãî äðóãîãî.

• ×åòâåðòûé óðîâåíü - ëîêàëüíûå è óäàëåííûå WEB-êëèåíòû, êî-
òîðûìè ÿâëÿåñÿ îáû÷íûé èíòåðíåò-áðàóçåð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
ìîæíî ïîëó÷èòü òåêóùóþ è èñòîðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î òåõïðî-
öåññàõ â âèäå òàáëèö è òðåíäîâ.

3. ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÅ ÌÎÄÓËÈ LxDCS

Áàçîâûì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ õîñò (LxDCS-host) - êîìïüþòåð
èëè êîíòðîëëåð ñ ÎÑ Linux è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì LxDCS.

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ LxDCS

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì õîñòà ÿâëåòñÿ íàáîð ðåãèñòðîâ (Rn), ãäå õðàíÿòñÿ
òåêóùèå çíà÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîò-
êè è óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû. Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ äîñòóïíî äëÿ âñåõ
ïðèëîæåíèé LxDCS. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êàæäîãî òèïà ðåãèñòðîâ äàí-
íûõ - 65535. Íåîáõîäèìîå äëÿ êîíêðåòíîãî õîñòà ÷èñëî ðåãèñòðîâ çàäà-
åòñÿ â ôàéëå /etc/lxdcs.conf. Äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ðàáîòå ïðèëî-
æåíèé, à òàê æå óïðàâëåíèÿ èõ âûïîëíåíèåì ïðåäíàçíà÷åíû ñëóæåáíûå
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ðåãèñòðû (Sn, Status). Äëÿ ðàáîòû ñ ðåãèñòðàìè ïðåäíàçíà÷åíû äâà ïðè-
ëîæåíèÿ:

• lc_rrw - êîíñîëüíàÿ óòèëèòà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîñìàòðèâàòü è èçìå-
íÿòü ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ äàííûõ

• lc_simd - ñèìóëÿòîð äàííûõ, ãåíåðèðóåò ñëó÷àéíûå çíà÷åíèÿ ðåãè-
ñòðîâ äàííûõ ñ îïðåäåëåííûì äèàïàçîíîì, äèñêðåòíîñòüþ è ïåðè-
îäîì. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòëàäêè ïðîåêòîâ.

3.1. Ïîäñèñòåìà ââîäà-âûâîäà

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñâÿçè ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè âòîðîãî óðîâíÿ
è âêëþ÷àåò äðàéâåðà óñòðîéñòâ, èìåþùèõ èíòåðôåéñ RS232/485, à òàê
æå âñòðîåííûõ ìîäóëÿåé ââîäà-âûâîäà àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ ñèã-
íàëîâ. Äàííûå, ñ÷èòàííûå ñ ýòèõ óñòðîéñòâ çàïèñûâàþòñÿ â ðåãèñòðû
AR è DR, îòòóäà æå áåðóòñÿ äàííûå äëÿ âûâîäà óïðàâëÿþùèõ âîçäåé-
ñòâèé. Êàæäûé äðàéâåð ïîçâîëÿåò òàê æå âûïîëíÿòü ïðîñòóþ îáðàáîòêó
ââåäåííûõ äàííûõ (ëîãè÷åñêèå è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè), ò.å. ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íåñëîæíûõ àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ. Â ñîñòàâ ïîäñè-
ñòåìû âõîäÿò ñëåäóþùèå ïðîãðàììû:

• lcio_i7kd - ââîä-âûâîä àíàëîãîâûõ è äèñêðåòíûõ äàííûõ ñ ìîäó-
ëåé ICP ñåðèè I-7000 è äðóãèõ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ïðîòîêîë îá-
ìåíà DCON (ADAM-4000/5000, NuDam-6000, è äð.). Êðîìå ââîäà-
âûâîäà äàííûõ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
äåéñòâèé íàä äàííûìè (âû÷èñëåíèå ðàñõîäîâ, ñóììèðîâàíèå è ò.ï.).
Ïàðàìåòðû äðàéâåðîâ íàñòðàèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàöèîí-
íûõ ôàéëîâ, ðàcïîëîæåííûõ â $LXDCSDIR/etc.

• lcio_modbusd - ââîä-âûâîä äàííûõ ñ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ïðîòîêîë
îáìåíà MODBUS/RTU (PLC, ÓÑÄ, óçëû ó÷åòà, óñòðîéñòâà óïðàâ-
ëåíèÿ, ÷àñòîòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè è ò.ï.). Òàê æå èìåþòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä äàííûìè.

• lcio_mbc - êîíñîëüíàÿ óòèëèòà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîñìàòðèâàòü è èç-
ìåíÿòü ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ïðîòîêîë MODBUS.

• lcio_serial - øàáëîí äëÿ ñîçäàíèÿ äðàéâåðîâ è óïðàâëÿþùèõ ïðè-
ëîæåíèé äëÿ óñòðîéñòâ ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì.

3.2. Ïîäñèñòåìà õðàíåíèÿ äàííûõ.
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Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èñòîðè÷åñêèõ çíà÷åíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ. Â ñîñòàâ ïîäñèñòåìû âõîäÿò ñëåäóþùèå ïðîãðàììû:

• lcdb_archd - àðõèâèðîâàíèå äàííûõ. Â áàçó äàííûõ ìîãóò çàïèñû-
âàþòñÿ òåêóùèå çíà÷åíèÿ ðåãèñòðîâ ñ èíòåðâàëîì îäèí â 10 ìèëè-
ñåêóíä, 1 ñåêíäó, óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ çà ìèíóòó è ÷àñ. Äèàïàçîí
àðõèâèðóåìûõ ðåãèñòðîâ è íåîáõîäèìûå òèïû èíòåðâàëîâ, à òàê æå
ñðîê õðàíåíèÿ äàííûõ äëÿ êàæäîãî òèïà çàäàåòñÿ â ôàéëå êîíôè-
ãóðàöèè.

• lcdb_calc - óòèëèòà âû÷èñëåíèÿ óñðåäíåííûõ è ñóììàðíûõ çíà÷å-
íèé çà ðàçëè÷íûå èíòåðâàëû âðåìåíè.

• lcdb_print - óòèëèòà âûáîðêè äàííûõ, ðåçóëüòàò ìîæåò âûâîäèòüñÿ
êàê íà ýêðàí, òàê è â csv-ôàéë.

3.3. Ñåòåâàÿ ïîäñèñòåìà.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó LxDCS-õîñòàìè ïî ëîêàëü-
íîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè â ðåàëüíîì âðåìåíè, à òàê æå äëÿ îáìåíà
äàííûìè ñ ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè, èìåþùèìè èíòåðôåéñ Ethernet
è ïîääåðæèâàþùèå ïðîòîêîë MODBUS/TCP. Íàñòðîéêè âñåõ ïðèëîæå-
íèé îñóùåñòâëÿþòñÿ êîíôèãóðàöèîííûìè ôàéëàìè. Ïîäñèñòåìà âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå ïðîãðàììû:

• lcnt_modbusd - ñåðâåð MODBUS/TCP (MODBUS slave),ïîääåðæèâàåò
êàê ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè MODBUS, òàê è ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ LxDCS
ôóíêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï ê áàçå äàííûõ.

• lcnt_mbtc - êîíñîëüíûé êëèåíò MODBUS/TCP, ïîçâîëÿþùèé ÷è-
òàòü è çàïèñûâàòü ðåãèñòðû è àðõèâíûå äàííûå íà ëîêàëüíîì è
óäàëåííîì LxDCS-õîñòå èëè ëþáîì äðóãîì ñåòåâîì óñòðîéñòâå, ïîä-
äåðæèâàþùåì ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS/TCP.

• lcnt_modbuscd - êëèåíò MODBUS/TCP (MODBUS master), îáåñïå-
÷èâàåò öèêëè÷åñêèé îáìåí äàííûìè ñ MODBUS/TCP óñòðîéñòâà-
ìè. Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà è èñòî÷íèêà äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ðåãè-
ñòðû Rn.

• lcnt_send - ïðîãðàììà, ïåðèîäè÷åñêè îòïðàâëÿþùàÿ ñåòåâûå ïåðå-
ìåííûå (Nn), ñîäåðæàùèå òåêóùèå çíà÷åíèÿ ðåãèñòðîâ Rn LxDCS-
õîñòà, îïðåäåëÿåìûõ â ôàéëå êîíôèãóðàöèè lcnt_send.conf
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• lcnt_recvd - ïðîãðàììà, ïðèíèìàþùàÿ ñåòåâûå ïåðìåííûå îò îïðå-
äåëåííûõ LxDCS-õîñòîâ. Ïðîèçâîäèò âûáîðêó íåîáõîäèìûõ äàí-
íûõ è çàïèñûâàåò èõ â ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãèñòðû Rn õîñòà-ïðèåìíèêà.
Ðàáîòà ïðîãðàììû îïðåäåëÿåòñÿ ôàéëîì êîíôèãóðàöèè lcnt_recvd.conf

2.4. X Window HMI.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùèõ è àðõèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ íà ìîíèòîðå ðàáî÷åé ñòàíöèè ñ ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìîé XWindows,
à òàê æå äëÿ çàäàíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé. Íàáîð è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ôîðì îòîáðàæåíèÿ ìîæåò çàäàâàòüñÿ â ëþáîì ïîðÿäêå ñ ïîìîùüþ
êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ. Ïîäñèñòåìà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïðèëîæå-
íèÿ:

• lcvx_menu - ìåíþ âûáîðà ôîðì îòîáðàæåíèÿ.

• lcvx_mnemo - ìíåìîñõåìà, îòîáðàæàåò òåêóùèå çíà÷åíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ â âèäå öèôðîâûõ è ëèíåéíûõ øêàë è äèñêðåòíûõ
èíäèêàòîðîâ íà ôîíå ñõåìàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî îáúåêòà.

• lcvx_rview - îòîáðàæåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé àíàëîãîâûõ è äèñêðåò-
íûõ ðåãèñòðîâ.

• lcvx_trend - îòîáðàæåíèå èñòîðè÷åñêèõ çíà÷åíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ â âèäå òðåíäîâ è òàáëèö.

• lcvx_set - ïàíåëü ââîäà óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé è èçìåíåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ.

3.5. WEB-HMI.

Íàáîð áèíàðíûõ CGI ôàéëîâ äëÿ http ñåðâåðà (Apache, Nginx, Boa...).
Äîïîëíèòåëüíûõ ïðèëîæåíèé (PHP è ò.ï) íå òðåáóåòñÿ. Íàáîð è ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ôîðì îòîáðàæåíèÿ ìîæåò çàäàâàòüñÿ â ëþáîì ïîðÿäêå
ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ, ñòðóêòóðà êîòîðûõ àíàëîãè÷íà
êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëàì ïîäñèñòåìû X Window âèçóàëèçàöèè. Ñî-
ñòàâ ïîäñèñòåìû:

- lcgi_index - ìåíþ âûáîðà ôîðì îòîáðàæåíèÿ, ìîæåò îòîáðàæàòü
òàê æå òåêóùèå çíà÷åíèÿ äàííûõ.

- lcgi_tabtrend - îòîáðàæåíèå èñòîðè÷åñêèõ çíà÷åíèé òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ â âèäå òðåíäîâ è òàáëèö.
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3.6. Óïðàâëÿþùèå ïðîãðàììû.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü öåëåâûå óïðàâëÿþùèå ïðîãðàììû, èñ-
ïîëüçóÿ ïðè ðàçðàáîòêå áèáëèîòåêè LxDCS - ôóíêöèè ââîäà-âûâîäà, ðå-
ãóëèðîâàíèÿ, è ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ. - lcc_pattern.c - øàáëîí äëÿ ñî-
çäàíèÿ óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì.
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